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(54) Optische Verbindungseinheit 

(57) Es wird eine optische Verbindungseinheit zum 
optisch leitenden Verbinden von Ucht leitenden, auf- 
nehmenden und/oder abgebenden optischen Elemen- 
ten beschrieben. Die optische Verbindungseinheit 
umfaGt ein optisches Obertragungselement, das zumin- 
dest eine Kopplungsflache zum optischen Ankoppeln 
an eine Kopplungsflache eines der optischen Elemente 



aufweist Weiterhin ist das optische Obertragungsele- 
ment als Federelement ausgebildet, so daG die Kopp- 
lungsflache des Ubertragungselements in Richtung der 
Kopplungsflache des optischen Elements hin vorspann- 
bar ist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft eine optische 
Verbindungseinheit zum optisch leitenden Verbinden 
von Licht leitenden, aufnehmenden und/cxler abgeben- 
den optischen Elementen. Weiterhin ist die Vorrichtung 
auf die Verwendung einer solchen optischen Verbin- 
dungseinheit in einem optischen Netzwerk gerichtet. 
[0002] Optische Verbindungseinheiten dieser Art wer- 
den uberall dort benGtigt. wo optische Signale von 
einem Ort zu einem anderen Ort ubertragen werden 
sollen. Dabei kann es sich bei den optischen Signalen 
um Datensignale, d. h. bestimmte, auszuwertende 
Ihformationen tragende Signale, und hierbei insbesond- 
ere um digitale Datensignale handeln. Die optischen 
Signale kGnnen jedoch auch einfache Lichtsignale ohne 
speziellen Informationsgehalt darstellen, wie sie bei- 
spielsweise zur Beleuchtung verwendet werden. 
[0003] Um einen mdglichst geringen Intensitatsverlust 
bei der Obertragung der optischen Signale gewahrlei- 
sten zu kdnnen, muB die optische Kbpplung zwischen 
den Verbindungsstellen unterschiedlicher, in der Licht- 
ubertragungsstrecke vorhandener Leitungsabschnitte 
m6glichst verlustfrei ausgebildet sein. Dazu ist es erfor- 
derlich, da 8 die zusammenwirkenden Kopplungsf li- 
chen zweier aneinander angrenzender 
Leitungsabschnitte unmittelbar. d. h. ohne Abstand 
aneinander aniiegen. 

[0004] Bei bekannten Verbindungseinheiten mussen 
die entsprechenden optischen Elemente, beispiels- 
weise Stecker und zugehorige Kupplung, entweder mit 
entsprechend hoher Prazision gefertigt werden oder es 
werden jeweils die miteinander zu verbindenden Ele- 
mente durch an den jeweiligen Gehausen dieser Ele- 
ment e angreifende Federelemente so 
zusammengespannt, daB die Kopplungsfiachen der 
beiden optischen Elemente aneinander aniiegen. 
[0005] Die erste dieser Ldsungen hat den Nachteil, 
daB sie hohe Anforderungen an die Herstellung der ver- 
wendeten Teile stellt und somit entsprechen kostenauf- 
wendig ist. Nachteilig an der zweiten angegebenen 
LOsung ist es, daB die aneinander anliegenden Kontakt- 
fiachen der optischen Elemente beispielsweise durch 
versehentliches Ziehen an den Lichtleitern entgegen 
der die Elemente zusammenhaltende Federkraft aus- 
einanderbewegt werden konnen, wodurch die optische 
Dampfung sprunghaft ansteigt bzw. schlimmstenfalls 
die optische Kopplung vollstandig unterbrochen wird. 
[0006] Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB bei- 
spielsweise bei einer Verbindung von zwei oder mehre- 
ren Lichtleitern uber ein gemetnsames Knotenelement 
oder bei Verbindung eines oder mehrerer Lichtleiter mit 
einem Sende- oder Empfangs element beispielsweise 
uber einen Mischer, d. h. einen optischen Verteiler oder 
eine optische Sammeleinhett, jeweils an alien Kontakt- 
stellen des Knotenelements bzw. des Mischers, zumin- 
dest jedoch an seiner Ein- und an seiner Austrittsseite 
jeweils separate Federelemente vorgesehen werden 



mussen. Dadurch werden die Kosten fur entsprechende 
Verbindungseinheiten weiter erhGht. 
[0007] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine opti- 
sche Verbindungseinheit der eingangs genannten Art 

5 so auszubilden, daB eine einfache und dabei gleichzei- 
tig sichere optische Verbindung zwischen Licht leiten- 
den, aufnehmenden und/oder abgebenden optischen 
Elementen mSglich ist, wobei die Dampfung der opti- 
schen Verbindung auch bei mechanischer Beanspru- 

w chung minimal bleiben soli. 

[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
eine optische Verbindungseinheit zum optisch leitenden 
Verbinden von Licht leitenden, aufnehmenden und/oder 
abgebenden optischen Elementen gelOst, die ein opti- 

15 sches Obertragungselement umfaBt, das zumindest 
eine Kopplungsflache zum optischen Ankoppeln an 
eine Kopplungsflache eines der optischen Elemente 
aufweist und als Federelement ausgebildet ist, so daB 
die Kopplungsflache des Obertragungselements in 

20 Richtung der Kopplungsflache des optischen Elements 
hin vorspannbar ist. 

[0009] ErfindungsgemaB ist somit das optische Ober- 
tragungselement selbst als Federelement ausgebildet, 
so daB unmittelbar durch die durch das optische Ober- 

25 tragungslement bewirkte Federvorspannung die Kon- 
taktflachen des optischen Ubertragungselements und 
der an die optische Verbindungseinheit anzukoppeln- 
den optischen Elemente aneinandergepreBt werden. 
Dadurch, daB die Kopplungsflache des Obertragungs- 

30 elements in Richtung der Kopplungsflache des opti- 
schen Elements hin vorspannbar ist, ist gewahrleistet, 
daB bei einem versehentlichen Auseinanderziehen des 
Ubertragungselements und des angekoppelten opti- 
schen Elementes, beispielsweise durch mechanische 

35 Beanspruchung, die Kopplungsflache des Ubertra- 
gungselements aufgrund der dem Obertragungsele- 
ment eigenen Vorspannung der Bewegung des 
optischen Elements folgt, so daB eine Auseinanderbe- 
wegung der beiden aneinander liegenden Kopplungs- 

40 fiachen verhindert wird. Ein Anstieg der Dampfung 
zwischen den miteinander verbundenen optischen Ele- 
menten oder eine Unterbrechung der optischen Verbin- 
dung wird somit zumindest bis zu einer bestimmten 
Maximatverschiebung der Kopplungsflache des opti- 

45 schen Elementes zuveriassig verhindert. 

[001 0] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung weist das Obertragungselement 
zumindest zwei Kopplungsfiachen zur Ankopplung an 
die optischen Elemente auf. Auf diese Weise kdnnen 

so beispielsweise zwei oder mehrere Lichtleiter sehr ein- 
fach miteinander verbunden werden. Es ist jedoch 
grundsatzlich auch mdglich, daB das Obertragungsele- 
ment nur eine speziell ausgebildete Kopplungsflache 
zur Ankopplung beispielsweise an eine Licht aussen- 

55 dende Signalquelie aufweist und daB das auf diese 
Weise in das Obertragungselement eingekoppelte Licht 
uber einen einstuckg mit der Verbindungseinheit aus- 
gebildeten Lichtleiter zu einem Zieiort geleitet und dort 
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beispielsweise zur Anzeige einer bestimmten Informa- 
tion abgestrahlt wird. Weiterhin ist es mGglich, daB das 
Ubertragungselement mehr als zwei Kopplungsflachen 
besitzt, so daB eine Vielzahl von optischen Elementen 
uber eine einzige optische Verbindungseinheit mitein- 
ander verbunden werden kdnnen. 
[001 1 ] Nach einer weiteren bevorzugten Aufuhrungs- 
form der Erfindung umfaBt das Obertragungslement 
einen flexiblen, insbesondere elastischen Lichtleiter, 
insbesondere ein Kunststoff- oder Glasfaserkabel. 
Dabei werden die Kopplungsflachen vorteilhaft durch 
die Stirnfiachen des Lichtleiters gebildet. 
[0012] Auf diese Weise ist eine sehr einfache und 
kostengOnstige Ausbildung einer optischen Verbin- 
dungseinheit mOglich, wobei bei Verwendung der opti- 
schen Verbindungseinheit zum Verbinden von 
mehreren optischen Elementen beide Stirnfiachen des 
Lichtleiters genutzt werden. Es ist jedoch auch moglich, 
daB es sich bei dem das Ubertragungselement bilden- 
den Lichtleiter lediglich urn das Ende eines langeren 
Lichtleiters handelt, so da3 die optische Verbindungs- 
einheit mit diesem langeren Lichtleiter einstuckig aus- 
gebildet ist. In diesem Fail kann eine weiteres optisches 
Element unmittelbar mit dem langeren Lichtleiter uber 
die integral ausgebildete optische Verbindungseinheit 
verbunden werden. Bei Ausbildung des Lichtleiters aus 
elastischem Material kann die Federwirkung unmittel- 
bar durch Verformung, insbesondere durch seitliches 
Ausbiegen des Lichtleiters erzielt werden. 
[001 3] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sind seitlich des Lichtleiters elasti- 
sche Elemente, insbesondere elastisches Material 
vorgesehen, durch die der Lichtleiter im wesentlichen in 
einer vorgegebenen Form gehalten wird. Das optische 
Ubertragungselement wird in diesem Fall durch die 
Kombination von Lichtleiter und elastischen Elementen 
gebildet. Bevorzugt ist der Lichtleiter zumindest 
bereichsweise von elastischem Material umgeben. Bei 
dieser Ausfuhrungsform wird die Ausbildung des Ober- 
tragungselements als Federelement durch die zusatzli- 
chen elastischen Elemente erreicht. Der Lichtleiter ist 
so bezuglich der elastischen Elemente bzw. in dem ela- 
stischen Material eingebettet oder zumindest in einem 
vorgegebenen Abstand von diesem umgeben, daB eine 
seitliche Verformung, beispielsweise eine Verbiegung, 
des Lichtleiters auch eine Verformung der elastischen 
Elemente bzw. des elastischen Materials bewirkt. Durch 
die dabei entstehenden Ruckstellkrafte innerhalb der 
elastischen Elemente bzw. des elastischen Materials ist 
gewahrleistet, daB die Kopplungsflache bzw. die Kopp- 
lungsflachen des Lichtleiters in Richtung ihrer der ent- 
spannten Stellung entsprechenden jeweiligen 
Ausgangsposition vorgespannt werden. Grundsatzlich 
ist es auch mOglich, den Lichtleiter zusatzlich aus elasti- 
schem Material herzustellen, so daB die Funktionalitat 
eines Federelements durch eine Kombination eines ela- 
stischen Lichtleiters mit einem diesen umgebenden ela- 
stischen Material erreicht wird. 



[0014] Bevorzugt ist der Lichtleiter in einem Gehause 
angeordnet, wobei zumindest ein Abschnitt, insbesond- 
ere ein Ende des Lichtleiters durch eine in dem 
Gehause ausgebildete Offnungen nach auBen gefuhrt 

5 ist und dieser nach auBen ragenden Abschnitte des 
Lichtleiters bei einer Vorspannung des Ubertragungs- 
elements zum Inneren des Gehauses hin bewegt wird. 
Bevorzugt sind zwei Abschnitte, insbesondere die bei- 
den Enden des Lichtleiters durch die Gehausewand 

10 nach auBen gefuhrt und bewegbar. 

[0015] Durch diese Ausbildung wird erreicht, daB im 
entspannten Zustand der die Kopplungsflache tragende 
Endabschnitt bzw. die Endabschnitte des Lichtleiters 
maximal aus dem Gehause herausragt, so daB die 

15 Kopplungsflache des mit der Verbindungseinheit zu ver- 
bindenden optischen Elements jeweils an die aus dem 
Gehause herausragende Kopplungsflache angesetzt 
werden kann. Werden die optischen Elemente nach 
erfolgter Kontaktierung der jeweiligen Kopplungsflachen 

20 weiter in Richtung des Gehauses bewegt, so wird der 
Lichtleiter innerhalb des Gehauses entgegen der 
Federvorspannung verformt, so daB die jeweiligen 
Kopplungsflachen unter Vorspannung aneinander anlie- 
gen. Dadurch wird eine zuveriassige und dampfungs- 

25 arme Verbindung gewahrleistet. Die Vorspannung des 
Ubertragungselements wird in dieser Ausfuhrungform 
somit automatisch durch das Ansetzen und Fixieren 
des jeweiligen optischen Elements an der optischen 
Verbindungseinheit erzeugt. 

30 [001 6] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist an dem Gehause ein Betati- 
gungsorgan zum Vorspannen des 

Ubertragungselements vorgesehen. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist es somit mdglich, die Vorspannung des 

35 Ubertragungselement, beispielsweise durch Verbiegen 
des Lichtleiters uber einen seitlich an dem Lichtleiter 
angreifenden an dem Gehause vorgesehenen Druck- 
knopf zu bewirken. Dies kann beispielsweise dann sinn- 
voll sein, wenn die optische Verbindungseinheit in eine 

40 grOBere Baueinheit eingesetzt werden soil und die im 
entspannten Zustand aus dem Gehause herausragen- 
den Enden des Lichtleiters beim Einsetzen der opti- 
schen Verbindungseinheit in die Baueinheit stdren 
wurden. 

45 [0017] Beispielsweise kann in der Baueinheit ein an 
einer Leiterplatte fixiertes optoelektrisches , Element 
sowie in einem bestimmten Abstand dazu das Ende 
eines an der Baueinheit befestigten einzelnen Lichtlei- 
ters oder eines Lichtleiterbundels vorgesehen sein, die 

so uber eine erfindungsgemaB ausgebildete optische Ver- 
bindungseinheit verbunden werden sollen. Vor -Einset- 
zen der Verbindungseinheit kann durch Betatigen des 
Tasters das optische Ubertragungselement vorge- 
spannt werden, wobei die Enden des Lichtleiters 

55 zuruckgezogen werden. In diesem Zustand kann die 
Verbindungseinheit in den Bereich zwischen dem opto- 
elektrischen Element und dem Ende des Lichtleiters 
bzw. des Lichtleiterbundels eingesetzt werden, worauf- 
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hin der Taster freigegeben wird. Aufgrund der Vorspan- 
nung des optischen Ubertragungselements werden 
dessen Enden nach auBen verschoben. so daB sie 
unter Spannung an den Kopplungsfiachen des opto- 
elektrischen Elements und des Lichtleiters bzw. des 
Lichtleiterbundels zur Anlage kommen. 
[0018] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
Erf indung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0019] Die Erf indung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher beschrieben; in diesen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische teilweise geschnittene 
Perspektivdarstellung einer erfindungsge- 
maB ausgebildeten optischen Verbindungs- 
einheit, 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemSBen optischen Verbindungs- 
einheit in Schnittdarstellung, 

Fig. 3 ein schematisches Ersatzschaltbitd zur 
Eriauterung der Funktion einer erfindungs- 
gemaB ausgebildeten Verbindungseinheit, 

Fig. 4 eine teilweise aufgerissene. perspektivische 
Darstellung einer erfindungsgemaBen opti- 
schen Verbindungseinheit, 

Fig. 5 eine weitere AusfOhrungsform der Erfindung 
im entspannten Zustand, 

Fig. 6 die Vorrichtung nach Fig. 5 im vorgespann- 
ten Zustand, 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
im entspannten Zustand und 

Fig. 6 die vbrrichtung nach Fig. 7 im vorgespann- 
ten Zustand. 

[0020] Die in Fig. 1 dargestellte optische Verbindungs- 
einheit umfaBt einGehause 1 mit einem innenliegenden 
Hohlraum 2, der mit elastischem Material 3, beispiels- 
weise mit einem Elastomer, Silikon oder dergleichen 
ausgefullt ist. 

[0021] Das Gehause 1 besitzt an seinen sich gegen- 
uberliegenden Stirnseiten 4, 5 Offnungen 6, 7, durch 
die die freien Enden 8, 9 eines Lichtleiters 10 herausra- 
gen. 

[0022] Der Lichtleiter 10 erstreckt sich uber die 
gesamte Ldnge des Gehauses 1 sowie durch dieses 
und durch das elastische Material 3 hindurch. so daB 
sowohl oberhalb als auch urrterhalb des Lichtleiters 10 
elastisches Material 3 vorhanden ist. 
[0023] Der Lichtleiter 10 bildet zusammen mit dem 
elastischen Material 3 ein optisches Ubertragungsele- 
ment 1 1 , wobei die an den freien Enden 8, 9 angeord- 



neten Stirnseiten des Lichtleiters 10 als 
Kopplungsfiachen 12, 13 zum optischen Ankoppeln an 
Licht leitende, aufnehmende und/oder abgebende opti- 
sche Elemente ausgebildet sind. 

5 [0024] In einer Seitenwand 1 4 des Gehauses 1 ist ein 
Taster 15 vorgesehen, uber den das elastische Material 
3 mit einer Kraft im wesentlichen senkrecht zur Langs- 
achse des Lichtleiters 10 beaufschlagbar ist. Die uber 
den Taster 15 auf das unterhalb des Lichtleiters 10 

10 angeordnete elastische Material 3 abgegebene Kraft 
wird auf den Lichtleiter 10 und uber diesen auf das 
oberhalb des Lichtleiter 10 angeordnete elastische 
Material 3 ubertragen, so daB betm Betatigen des 
Tasters 15 der Lichtleiter 10 eine in Fig. 1 nach oben 

15 gekrummte Form einnimmt. Dadurch werden gletchzei- 
tig die freien Enden 8, 9 und damit auch die Kopplungs- 
fiachen 12, 13 des Lichtleiters 10 zum Inneren des 
Gehauses 1 hin bewegt. Die auf diese Weise dem aus 
dem Lichtleiter 10 und dem elastischen Material 3 

20 bestehenden optischen Obertragungselement 11 auf- 
gepragte Vorspannung bewirkt, daB die Kopplungsfia- 
chen 12, 13 in Richtung von Pfeilen 16, 1 7 vorgespannt 
sind. 

[0025] Fig. 2 zeigt die optische Verbindungseinheit 
25 gemaB Fig. 1 ohne Taster 1 5. Dabei ist das optische 
Obertragungselement 1 1 in seiner vorgespannten Stel- 
lung dargestellt, in der der Lichtleiter 11 einen S-f6rmi- 
gen Verlauf besitzt und das elastische Material 3 
entsprechend komprimierte und entlastete Bereiche 
30 besitzt. 

[0026] Die in Fig. 2 dargestellte Form des Lichtleiters 
10 kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daB 
die Kopplungsfiachen 12, 13 des Lichtleiters 10 in axia- 
ler Richtung mit einer zum Inneren des Gehauses 1 hin 
35 gerichteten Kraft beaufschlagt werden, wodurch der 
Lichtleiter 10 gestaucht wird. 

[0027] Gegenuber der in Fig. 1 dargestellten ent- 
spannten Stellung des Lichtleiters 10 sind die Kopp- 
lungsfiachen 12, 13 in der in Fig. 2 dargestellten 

40 vorgespannten Stellung naher zueinander geruckt, 
wobei typische Werte fur den Abstand zwischen den 
Kopplungsfiachen 12, 13 im entspannten Zustand bei- 
spielsweise zwischen 60 und 100 mm, insbesondere 
ca. 80 mm, und im vorgespannten Zustand jeweils um 

45 beispielsweise zwischen 1 und 5 mm, insbesondere um 
ca. 2 mm verringerte Werte sind. Typische Werte fur die 
maximale seitliche Auslenkung bei der Verformung des 
Lichtleiters sind zwischen 3 und 20 mm, insbesondere 
ca. 8 mm. 

so [0028] In Fig. 2 sind zusStzlich zu der optischen Ver- 
bindungseinheit optische Elemente 18, 19 schematisch 
dargestellt. wobei das optische Element 18 beispiels- 
weise ein elektrooptisches Element darstellt, das zum 
Aussenden und/oder Empfangen von Lichtsignalen 

55 ausgebildet ist, wahrend das optische Element 19 ein 
optisches Mixerelement darstellt, mit dem Lichtsignale 
verteilt und/oder zusammengefuhrt werden kdnnen. 
Grundsatzlich ist es mit der erfindungsgemaB ausgebil- 
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deten Verbindungseinheit moglich, beliebige Arten von 
Licht leitenden, aufnehmenden und/oder abgebenden 
optischen Elementen miteinander zu verbinden. 
[0029] Das optische Element 18 besitzt eine Kopp- 
lungsflache 20, die zum Ankoppeln an die Kopplungs- 
flache 13 des Lichtleiters 10 ausgebildet ist. 
[0030] In gleicher Weise besitzt das optische Element 
19 eine Kopplungsflache 21 , die zur Ankopplung an die 
Kopplungsflache 12 des Lichtleiters 10 ausgebildet ist. 
[0031 ] Die optischen Elemente 1 8, 1 9 werden jeweils 
so an die Stirnseiten 5. 4 des Gehauses 1 angesetzt, 
daB die Kopplungsfiachen 13 und 20 bzw. 12 und 21 fla- 
chig aneinander anliegen. AnschlieBend werden die 
optischen Elemente 18, 19 weiter in Richtung des 
Gehauses entgegenden Pfeilen 17, 16bewegt, daB der 
Lichtleiter 10 in die in Fig. 2 dargestellte vorgespannte 
Stellung verbracht wird. Durch das teilweise kompri- 
mierte elastische Material 3 werden somit die Kopp- 
lungsfiachen 12, 13 des Lichtleiters 10 in Richtung der 
Pfeile 16, 17 nach auBen vorgespannt und damit gegen 
die Kopplungsfiachen 20, 21 der optischen Elemente 
18, 19 gedruckt. Atrf diese Weise wird eine sichere 
Ankopplung der optischen Elemente 18, 19 an den 
Lichtleiter 10 erreicht. 

[0032] Die optischen Elemente 18, 19 kdnnen dabei 
auf ubliche Weise mit der optischen Verbindungsein- 
heit. insbesondere rnit dem Gehause 1 verbunden sein, 
um eine mechanische stabile Verbindung zu bewirken. 
Beispielsweise kOnnen die optischen Elemente 18, 19 
mit dem Gehause 1 verschraubt, verrastet oder bei- 
spielsweise uber einen Klemm-, Bajonett- oder Klam- 
merverschluB befestigt sein. 

[0033] Fig. 3 zeigt schematisch das zugrundeliegende 
Erfindungsprinzip. Es ist zu erkennen, daB das aus dem 
elastischen Material 3 und dem Lichtleiter 10 gebildete 
optische Ubertragungselemerrt 11 unmittelbar die 
Funktion eines Federelements besitzt, so daB bei einer 
Vorspannung des optischen Ubertragungselements 1 1 
die Kopplungsfiachen 12, 13 in Richtung der Pfeile 16, 
1 7 vorgespannt sind. Wird beispielsweise versehentlich 
eines der optischen Elemente 18, 19 Oder beide opti- 
schen Elemente 18, 19 durch mechanische Beanspru- 
chung in Richtung der Pfeile 16, 17 bewegt, so werden 
die jeweils aneinander anliegenden Kopplungsfiachen 
12 und 21 bzw. 13 und 20 nicht voneinander getrennt, 
sondern die Kopplungsfiachen 12, 13 des Lichtleiters 
10 folgen aufgrund der Vorspannung des Ubertra- 
gungselements 11 der Bewegung des optischen Ele- 
ments 18 bzw. 19. Somit bleibt im Rahmen der 
maximalen Vorspannung auch bei einer Bewegung der 
optischen Elemente 18. 19 eine sichere optische Ver- 
bindung zwischen der optischen Verbindungseinheit 10 
und den optischen Elementen 18 und 19 gewahrleistet. 
[0034] In Fig. 4 ist eine erfindungsgemaB ausgebil- 
dete optische Verbindungseinheit mit zwei flexiblen 
Lichtleitern 10 dargestellt. Dabei ist zur Vereinfachung 
der Darstellung das Gehause sowie eventuell vorhan- 
denes elastisches Material nicht gezeigt. 



[0035] Wahrend jeweils die an den freien Enden 9 der 
Lichtleiter 10 ausgebildeten Kopplungsfiachen 13 an 
entsprechenden Kopplungsfiachen 20 von zwei opto- 
elektrischen Elementen 18 anliegen, sind an den freien 

5 Enden 8 der Lichtleiter 1 0 jeweils Enden 22 von Lichtlei- 
terbundeln 23 angekoppelt. Die Lichtleiterbundel 23 
bestehen jeweils aus acht Lichtleitern 24, von denen 
jeweils vier ubereinanderliegend in einer Reihe ange- 
ordnet sind. Die acht Lichtleiter 24 werden in einem auf- 

10 geschnitten dargestellten Fuhrungsblock 25 so 
zusammengefuhrt. daB ihre Enden in einer einzigen 
Linie ubereinander zu liegen kommen. Auf diese Weise 
konnen die Enden der Lichtleiter 24 unmittelbar an die 
Kopplungsflache 12 des bandfdrmigen Lichtleiters 10 

15 angekoppelt werden. 

[0036] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 ist der 
Hohlraum 2 so ausgebildet, daB der Lichtleiter 10 in sei- 
ner entspannten Stellung bereits leicht vorgebogen ist. 
Dabei ist "entspannte Stellung" nicht notwendigerweise 

20 so zu verstehen, daB der Lichtleiter 10 vollstandig frei 
von Biegespannung ist, sondern daB der Lichtleiter 10 
so weit entspannt ist, wie es durch die bauliche Ausge- 
staltung des Gehauses 1 mflglich ist, so daB die freien 
Enden 8, 9 des Lichtleiters 10 so weit wie moglich aus 

25 dem Gehause 1 ausgefahren sind. 

[0037] Die erfindungsgemaB vorgespannte Stellung 
des Lichtleiters 10 ist in Fig. 6 dargestellt. Diese vorge- 
spannte Stellung wird beispielsweise durch Zusammen- 
drticken der freien Enden 8. 9 des Lichtleiters 10 

30 erreicht. 

[0038] Durch diese Ausf uhrung nach den Fig; 5 und 6 
wird ein Unterschreiten eines minimalen Biegeradius 
des Lichtleiters 10 verhindert, so daB beim Vorspannen 
des Lichtleiters 10 durch ZusammendrQcken seiner 

35 freien Enden 8, 9 zum einen die Biegerichtung des 
Lichtleiters 10 vorgegeben ist. namlich in Richtung der 
VergrOBerung des minimalen Biegeradius, und zum 
anderen ein Stauchen des Lichtleiters 10 ausschlieBlich 
in axialer Richtung, ohne seitliche Ausbiegung, wie sie 

40 gegebenertfalls bei einer linearen Anordnung des Licht- 
leiters 10 gemaB Fig. 1 auftreten kann, zuveriassig ver- 
hindert wird. 

[0039] Eine weitere Variante mit Begrenzung des 
minimalen Biegeradius ist in den Fig. 7 und 8 gezeigt. 

45 Hier besteht das elastische Element 3 aus einer Blattfe- 
der 26, insbesondere einer Stahlfeder, die entlang eines 
Teils des Lichtleiters 10 parallel zu diesem veriauft und 
insbesondere an diesem anliegt. Die Enden 27, .28 der 
Blattfeder 26 sind im wesentlichen senkrecht zu dem 

so Lichtleiter 1 0 unverschiebbar, parallel zu dem Lichtleiter 
10 jedoch verschiebbar in dem Hohlraum 2 angeordnet, 
so daB beim Zusammendrucke der Enden 8, 9 des 
Lichtleiters 10 die Blattfeder 26 durch den Lichtleiter 10 
in die in Fig. 8 gezeigte vorgespannte Stellung gedruckt 

55 wird. Grundsatzlich kann anstelle einer Blattfeder jede 
beliebige geeignete Federart, beispielsweise eine Tel- 
lerfeder oder eine Schraubenfeder, verwendet werden. 
Auch kann anstelle von Stahl jedes sonstige, die erfor- 
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derliche Elastizitat aufweisende Material, beispiels- 
weise auch Kunststoff, als Federmaterial verwendet 
werden. 

[0040] Wahrend in den Figuren der Lichtleiter 10 
jeweils einen rechteckigen Querschnitt besitzt, kann s 
dieser Querschnitt grundsatzlich jede beliebige Form, 
beispielsweise kreisfOrmig, ausgebildet sein. Wesent- 
lich ist nur, daB eine Form des Lichtleiters 10 gewahlt 
wird, die entweder durch Einwirkung einer seitlich 
angreifenden Kraft, beispielsweise uber einen Oder 10 
mehre Taster 15, Oder durch axial aut die Stirnseiten 
des Lichtleiters 10 wirkende Kratte so veranderbar ist, 
daB die freien Enden des Lichtleiters 10 zuruckgezogen 
werden. Durch entsprechend elastische Ausgestaltung 
des Lichtleiters 10 oder durch Vorsehen elastischer Ele- 15 
mente, beispielsweise in Form des elastischen Materi- 
als 3 oder der Blattfeder 26, werden die freien Enden 
des Lichtleiters 10 dann zur Bewirkung einer sicheren 
optischen Verbindung mit den anzukoppelnden opti- 
schen Elementen unter Vorspannung nach auBen 20 
gedruckt. 

Bezugszeichenl iste 

[0041] 25 



Verbinden von Licht leitenden, aufnehmenden 
und/oder abgebenden optischen Elementen (19, 
18, 23) mit einem optischen Ubertragungselement 
(11), das zumindest eine Kopplungsfiache (12, 13) 
zum optischen Ankoppeln an eine Kopplungsfiache 
(21, 20) eines der optischen Elemente (18, 19, 23) 
aufweist und als Federelement ausgebildet ist, so 
daB die Kopplungsfiache (12, 13) des Obertra- 
gungselements (11) in Richtung der Kopplungsfia- 
che (21, 20) des optischen Elements (19, 18, 23) 
hin vorspannbar ist. 

2. Optische Verbindungseinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Ubertragungselement (1 1) zumindest zwei 
Kopplungsfiachen (12, 13) zur Ankopplung an die 
optischen Elemente (19, 18, 23) aufweist. 

3. Optische Verbindungseinheit nach Anspruch 1 oder 
2, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB das Obertragungselement (1 1) einen flexiblen, 
insbesondere elastischen Lichtleiter (10), ins- 
besondere ein Kunststoff- oder Glasfaserkabel 
umfaBt. 
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Gehause 
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Hohlraum 
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elastisches Material 
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Stirnseite des Gehauses 
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Stirnseite des Gehauses 
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Offnung 
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Patentanspruche 

1 . Optische Verbindungseinheit zum optisch I eitenden 



4. Optische Verbindungseinheit nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Kopplungsfiachen (12, 13) durch die Stirn- 
30 f lachen des Lichtleiters (10) gebildet werden. 

5. Optische Verbindungseinheit nach Anspruch 3 oder 
4. 

dadurch gekennzeichnet , 

35 daB seitlich des Lichtleiters (10) elastische Ele- 
mente. insbesondere elastisches Material (3) vor- 
gesehen ist, durch die der Lichtleiter (10) im 
wesentlichen in eine vorgegebene Form gedrangt 
wird. 

40 

6. Optische Verbindungseinheit nach einem der 
AnsprOche 3 bis 5. 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Lichtleiter (10) in einem Gehause (1) ange- 

45 ordnet ist, daB zumindest ein Abschnitt, insbesond- 
ere ein Ende (8, 9) des Lichtleiters (10) durch 
zumindest eine in dem Gehause (1) ausgebildete 
Offnung (6, 7) nach auBen gefuhrt ist und daB die- 
ser nach auBen ragenden Abschnitt (8, 9) des 

so Lichtleiters (10) bei einer Vorspannung des Uber- 
tragungselements (1 1) zum Inneren des Gehauses 
(1) hin bewegtwird. 

7. Optische Verbindungseinheit nach Anspruch 6, 
55 dadurch gekennzeichnet , 

daB beide nach auBen ragende Abschnitte (8, 9) 
des Lichtleiters (10) bei einer Vorspannung des 
Obertragungselements (11) zum Inneren des 
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Gehauses (1) hin bewegt werden. 

8. Optische Verbindungseinheit nach Anspruch 6 Oder 
7. 

dadurch gekennzeichnet , s 

daB der Lichtieiter (10) und das elastische Material 
(3) in einem gemeinsamen Gehause (1) angeord- 
net sind. 

9. Optische Verbindungseinheit nach einem der 10 
Anspruche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB an dem Gehause (1) ein Betatigungsorgan 

(15) zum Vorspannen des Obertragungselements 

(1 1 ) vorgesehen ist 15 

10. Optische Verbindungseinheit nach einem der 
Anspruche 3 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Lichtieiter durch das freie Ende eines 20 
Kunststoff- Oder Glasfaserkabels gebildet wird. 

11. Verwendung einer optischen Verbindungseinheit 
nach einem der vorhergehenden Anspruche in 
einem optischen Netzwerk, insbesondere zur Ver- 25 
bindung von Lichtleitern mit einem optischen 
Mischer, d.h. einem optischen Verteiler und/oder 
einer optischen Sammeleinheit. 
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Kopplungsflache des optischen Elements hin vorspann- 
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